UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA

CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

TRABAJO DE TITULACION COMO REQUISITO PREVIO PARA LA
OBTENCION DEL TiTULO DE
MEDICO VETERINARIO

ANALISIS DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN
PSITACIDOS SILVESTRES DEL PARQUE HISTORICO
SAMBORONDON

AUTOR
ORDONEZ HURTADO CEBYLL ABIGAIL

TUTOR

DRA. PINA PAUCAR ANA LUCIA, MSc

GUAYAQUIL, ECUADOR
2024



UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR
FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y
ZOOTECNIA
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

APROBACION DEL TUTOR

El suscrito, docente de la Universidad Agraria del Ecuador, en mi calidad de
Tutor, certifico que el presente trabajo de titulacién: “ANALISIS DE
PARASITOS GASTROINTESTINALES EN PSITACIDOS SILVESTRES DEL
PARQUE HISTORICO SAMBORONDON”, realizado por la estudiante
ORDONEZ HURTADO CEBYLL ABIGAIL; con cédula de identidad
N°0931630651 de la carrera MEDICINA VETERINARIA, Unidad Académica
Guayaquil, ha sido orientado y revisado durante su ejecucion; y cumple con los
requisitos técnicos exigidos por la Universidad Agraria del Ecuador; por lo

tanto, se aprueba la presentacion del mismo.

Atentamente,

Guayaquil, 9 de diciembre del 2024



UNIVERSIDAD AGRARIA DEL ECUADOR

FACULTAD DE MEDICINA VETERINARIA'Y ZOOTECNIA
CARRERA DE MEDICINA VETERINARIA

APROBACION DEL TRIBUNAL DE SUSTENTACION

Los abajo firmantes, docentes designados por el H. Consejo Directivo como
miembros del Tribunal de Sustentacion, aprobamos la defensa del trabajo de
titulacion: “ANALISIS DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN
PSITACIDOS SILVESTRES DEL PARQUE HISTORICO SAMBORONDON?”,
realizado por la estudiante ORDONEZ HURTADO CEBYLL ABIGAIL, el mismo

que cumple con los requisitos exigidos por la Universidad Agraria del Ecuador.

Atentamente,

MVZ. Eduardo Hablich Freire, MSc
PRESIDENTE

Dr. ANGEL VALLE GARAY, MSc MVZ. WILLIAM ROSAS CARRERA, MSc
EXAMINADOR PRINCIPAL EXAMINADOR PRINCIPAL

Dra, ANA PINA PAUCAR, MSc.
EXAMINADOR SUPLENTE

Guayaquil, 27 de febrero del 2025



Dedicatoria

No podria haber llegado a mi meta sola sin
el apoyo de mis padres, por su inquebrantable
amor infinito y fuente de consejos: A mi madre,
Cevil Hurtado, por guiarme en mi camino de
convertirme en un mujer fuerte y correcta,
siempre colocando su mano en mi espalda,
dandome el soporte necesario para no darme por

vencida en momentos malos en la vida.

A mi padre, Eduardo Ordofiez, por
siempre haber confiado en mi, y proporcionarme

a diario sus grandes consejos.

Y a “blue”, mas que una mascota fue mi
familia, mi compafiero de vida, que donde sea
gue te encuentres ahora, inspiraste en muchas
etapas de mi vida, incluida esta, gracias por
haber formado parte de mi memoria y por darme
la motivacién necesaria para continuar con mis

proyectos a futuro.



Agradecimiento
Quiero expresar mi profunda gratitud a
Dios por darme la fuerza, sabiduria y la
perseverancia necesaria para llegar a mi meta
deseada, principalmente por su amor
incondicional que me ha guiado a lo largo de mi
vida, sin dejarme desamparada en ningun

momento.

Debo agradecer a la Doctora Ana Pifa,
gue, aunque antes de conocerla yo tenia un
profundo amor hacia la fauna silvestre, ella con
cada clase y consejo, me guio hacia un mundo
nuevo de conocimientos ayudandome asi a

encontrar mi verdadera vocacion.

A Anthony, que mas que mi compafero y
futuro colega, se convirtié en mi pilar y sustento
en estos afios de estudio, por creer en mi cuando
yo misma dudaba, y por alentarme a seguir
adelante en los momentos mas dificiles
brindandome su completo apoyo y amor
incondicional, e incluso siempre estando

dispuesto a compartir conocimientos.



Vi

Autorizacién de Autoria Intelectual

Yo Cebyll Abigail Ordofiez Hurtado, en calidad de autor(a) del proyecto realizado,
sobre “ANALISIS DE PARASITOS GASTROINTESTINALES EN PSITACIDOS
SILVESTRES DEL PARQUE HISTORICO SAMBORONDON?” para optar el titulo de
MEDICO VETERINARIO, por la presente autorizo a la UNIVERSIDAD AGRARIA
DEL ECUADOR, hacer uso de todos los contenidos que me pertenecen o parte de

los que contienen esta obra, con fines estrictamente académicos o de investigacion.

Los derechos que como autor(a) me correspondan, con excepcion de la
presente autorizacién, seguiran vigentes a mi favor, de conformidad con lo
establecido en los articulos 5, 6, 8; 19 y demas pertinentes de la Ley de Propiedad

Intelectual y su Reglamento.

Guayaquil, 09 de diciembre del 2024

ORDONEZ HURTADO CEBYLL ABIGAIL
C.1. 0931630651



vii

Resumen

La presente investigacion tuvo como objetivo identificar la presencia de parasitos
gastrointestinales en psitacidos silvestres del Parque Histérico Samborondoén. Para
ello, se recolectaron dos muestras fecales de 86 psitacidos silvestres con un
intervalo de una semana de diferencia entre cada toma. Posteriormente, las
muestras fueron analizadas en un laboratorio mediante la aplicacion de diversas
técnicas coprologicas, con el propdsito de identificar de manera clara la presencia
tanto de Nematodos como Protozoarios. Los métodos de diagndstico utilizados
fueron la técnica de Willis, observacion directa con lugol y el método de Baerman,
cada método se eligioé por su eficacia en la deteccidn de huevos, larvas y quistes
parasitarios. Los resultados del estudio revelaron la presencia de diferentes
géneros de nematodos, destacando Ascaridia como el mas frecuente, seguido de
Strongyloides, y Capillaria, este ultimo siendo el menos frecuente. Respecto a los
Protozoarios se identificé unicamente el género Eimeria en ambas tomas de
muestra. Ademas, se evaluaron los factores de riesgo asociados con la presencia
de parasitosis en los psitacidos. Se determiné que existe un mayor riesgo de
padecer parasitosis en aquellos recintos donde la cantidad de aves es mayor a 10
individuos. Asi mismo, la interaccién poco frecuente con visitantes, sustrato de
pantano, pocas limpieza del recinto por semana, limpieza de comederos
diariamente, y la constante frecuencia en la limpieza de perchas.

Palabras claves: Parasitos gastrointestinales, psitacidos, factores de riesgo,
metodos, coprologico
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Abstract

The objective of this research was to identify the presence of gastrointestinal
parasites in wild psittacidae from the Samboronddn Historical Park. For this reason,
two fecal samples were collected from 86 wild psittacidae with an interval of one
week between each collection. Subsequently, the samples were analyzed in a
laboratory by applying different coprological techniques, with the purpose of clearly
identifying the presence of both Nematodes and Protozoa. The diagnostic methods
used were the Willis technique, direct observation with lugol and the Baerman
method, each method was chosen for its efficacy in the detection of eggs, larvae
and parasitic cysts. The results of the study revealed the presence of different
genera of nematodes, highlighting Ascaridia as the most frequent, followed by
Strongyloides, and Capillaria, the latter being the least frequent. Regarding
Protozoa, only the genus Eimeria was identified in both samples. In addition, the
risk factors associated with the presence of parasitosis in psittacidae were
evaluated. It was determined that there is a higher risk of parasitosis in those
enclosures where the number of birds is greater than 10 individuals. Also, infrequent
interaction with visitors, swamp substrate, few enclosure cleanings per week, daily
cleaning of feeders, and the constant frequency of perch cleaning.

Keywords: Gastrointestinal parasites, psittacidae, risk factors, methods,
coprological.
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1 INTRODUCCION
1.1 Antecedentes del problema

A nivel global existe una gran poblacion de determinados géneros de aves,
en los cuales engloba con mayor cantidad el orden Psittaciformes, de igual modo
al ser una de las familias de mayor cantidad son susceptibles a problemas en el
entorno donde se desenvuelven. Los psitacidos por el mismo motivo de
presentar una gran poblacion, estan en expuestos constantemente ala cazay a

ser retirados de su habitat (Betancur et al., 2017).

Para posibilitar la captura, las aves son extraidas directo del nido, del modo
que facilitara el traslado y eventualmente formaran parte del trafico. Las
condiciones de transporte no son las adecuadas, por lo cual provocara una
posible infeccién, gran cantidad de estas especies mueren antes de llegar a
cualquier destino, las que sobreviven permanecen en estados criticos
(Berkunsky et al., 2019).

Es cierto que los problemas de bioseguridad atraen diversas patologias que
afectan a la salud de las aves silvestres ya sea en vida libre o bajo cuidado
humano, ‘por lo cual, podemos observar la presencia de enfermedades
parasitarias siendo una de las mas frecuentes, visualizamos problemas en el
comportamiento o desempefo reproductivo, debido a que las aves silvestres son
hospederos de una gran variedad de parasitos, sin embargo no existen
numerables trabajos en relacidon a las afecciones en animales silvestres bajo

cuidado humano (Figueiroa et al., 2002).

De acuerdo con Gomes-Dos Santos et al., (2015), dentro del tipo de parasitos
gastrointestinales que visualizamos con mayor frecuencia en psitacidos
silvestres son los helmintos, no obstante, se detectan con regularidad otros
parasitos tales como el nematodo Ascaridia hermaphrodita y el cestodo

Raillietina.

En los centros de conservacion ex situ, la diseminacién de enfermedades
parasitarias frecuenta con mucha sencillez, se presentan diversas formas en las

cuales determinados patdégenos pueden ingresar al organismo y alteran el



equilibrio biolégico, ya sea mediante el alimento contaminado, por la presencia
de vectores en el zooldgico, intervencidn del personal o los visitantes

(Panayotova-Pencheva, 2013).
1.2 Planteamiento y formulacién del problema

1.2.1 Planteamiento del problema

En los centros de conservacion ex situ, la diseminacion de enfermedades
parasitarias frecuenta con mucha sencillez, el parasitismo posee un equilibrio
biolégico que puede verse alterado por definidos factores ambientales que
repercuten en la carga parasitaria, aquellos estan relacionados con el tipo de
manejo y gestion del recinto, lo que resultard en un decaimiento del sistema
inmune que rompera la estabilidad, por lo cual es fundamental realizar medicina
preventiva. Se presentan diversas formas en las cuales determinados patégenos
pueden ingresar al organismo, ya sea mediante el alimento contaminado lo que
engloba la inadecuada bioseguridad de comederos, por la presencia de vectores
en el zooldgico, e intervencion del personal y los visitantes lo cual abarca la salud

publica (Panayotova-Pencheva, 2013).

1.2.2 Formulacién del problema

¢, Cuales son los parasitos gastrointestinales que podemos identificar en

Parque Histérico Samborondén?

1.3 Justificacién de la investigacion

En el zoolégico Parque Histérico Samboronddn con anterioridad no existia
ningun trabajo de investigacion relacionado a parasitos gastrointestinales en
psitacidos silvestres. Debido aquello surgio el interés de poseer un registro ya que
las especies en cautiverio suelen verse afectas con mayor facilidad a problemas
de salud. Los psitacidos en cautiverio presentan mayor disposicion a presentar
niveles elevados de estrés ya sea por consecuencia del entorno o del tipo de
sustrato, resultando en un facil acceso para microorganismos como parasitos
(Batista et al., 2021)

Se mencionan los principales factores que se ven envuelto en la parasitosis,

en la vida silvestre ocurre por fragmentacion del habitat, deforestacién o



introduccion de especies, sin embargo, no podemos dejar de lado la conformacion
total la cual afectara de manera global a las especies en los centros ex situ
(Saggese, 2007).

De acuerdo con Martinez-De La Puente y Ferraguti, (2020), podemos analizar
el impacto en la fauna silvestre debido a la parasitosis. La presencia de vectores
y factores tanto bidticos como abidticos, cooperan en el dafio a la salud de las
aves silvestres, en consecuencia, observamos una disminucion en la poblacién de
psitacidos. De aqui nacio el interés del estudio en realizar una identificacion de

parasitos gastrointestinales en zooldgicos.

1.4 Delimitacion de la investigacion

e Espacio: La investigacion fue llevada a cabo en Parque Historico
Samborondon ubicado en el canton Samborondon.

e Tiempo: El estudio se realizd durante el mes de septiembre.

e Poblacion: Dentro del estudio, se tomo en cuenta todos los Psitacidos

silvestres dentro del zooldgico.

1.5 Objetivo general

Analizar la presencia de parasitos gastrointestinales en psitacidos del

Parque Histérico Samborondén.

1.6 Objetivos especificos

e Determinar los factores que influyen en la presencia de parasitos
gastrointestinales en psitacidos.

o Establecer la presencia de parasitos con mayor frecuencia en las
especies de aves.

o Identificar el género de parasitos gastrointestinales mediante

examenes coproparasitarios.

1.7 Hipodtesis

En los psitacidos silvestres del Parque Historico Samborondodn existe la

presencia de parasitos gastrointestinales.



2 MARCO TEORICO
2.1 Estado del arte

Durante los ultimos 5 afios la importancia sobre la carga parasitaria en aves
silvestres ha incrementado. De acuerdo con Moscoso y Maldonado, (2021), la
interaccion de parasitos con la salud publica resulta en un evidente riesgo, ya
sea por la sobrepoblacion de aves o la contaminacion del alimento. En Ecuador
existen registros actualizados de centros de conservaciéon donde se informa el
impacto parasitolégico en psitacidos. Heredia Solis, (2021), realizé un estudio
sobre la identificacion de parasitos gastrointestinales que estuvo direccionado
en aquellas aves decomisadas por el trafico, su investigacion arrojo que, de las
21 aves muestreadas, el 33% dieron positivo a parasitosis, debido al inadecuado
habito alimenticio que provocd un déficit nutricional permitiendo el ingreso de

parasitos.

En paises vecinos, como Colombia, el problema del parasitismo ha sido
ampliamente discutido en diversas investigaciones, como ocurrié en el estudio
de Fajardo-Sanchez et al., (2014), los autores mencionaron que lugares en
presencia de mayor cantidad de animales pueden provocar una carga parasitaria
alta, por lo cual el riesgo de contraer infecciones zoondticas aumenta, en
consecuencia, decidieron realizar su investigacion en el zoolégico de Cali, en
donde se muestrearon gran cantidad de animales en cautiverio, incluidos los
psitacidos, presentando una prevalencia parasitolégica del 57,2% para
helmintos y 6,35% para Ascaridia. Por otro lado, Perez Diaz, (2022), realizando
su investigacion en un sistema de produccion, obtiene resultados similares

dando positivo a parasitos del género Capillaria con un 37,5%.

Aunque Venezuela es presentado como un pais con una gran variedad
de fauna, las investigaciones son escasas, no obstante, el primer reporte
nacional determind la frecuencia de parasitosis, obteniendo resultados de
Ascaridia spp con un 50%, el estudio fue de gran relevancia por poseer

importancia zoonética (Traviezo-valles, 2022).

Oyarzun-Ruiz y Gonzalez-Acuia, (2021), mencionaron la importancia de

tener una base de estudios helmintolégicos debido al aumento de reportes



obtenido de aves silvestres en los ultimos afios en Chile, por tal motivo
recopilaron informacion de reportes anteriores, obteniendo resultados de mayor
presencia de platelmintos, nematodos y acantocéfalos, las aves muestreadas
solo se estudiaron una vez, por lo cual los autores sugirieron la necesidad de
que todos los investigadores deben replantearse los objetivos para mejorar la

investigacién cooperativa.

Podemos hacer una correlacibn con casos positivos en paises
latinoamericanos, como Argentina, donde se han realizado una gran cantidad de
estudios relacionados con la determinacion de parasitos. Berkunsky et al.,
(2019), realizaron su estudio sobre las condiciones bajo las cuales estuvieron
expuestos los psitacidos, mencionan que, midiendo la prevalencia, podemos
controlar las enfermedades parasitarias en cautiverio. Para el estudio
recolectaron muestras fecales que dieron positivos para Eimeria, Giardia,
Capillaria y Ascaridia. En la investigaciéon de Sciabarrasi et al., (2020), se
observa relacion con referencia al manejo inadecuado como resultado del
trafico, se muestrearon diferentes especies y mediante analisis
coproparasitolégico se visualizd huevos de Capillaria sp., Trichostrongylus sp.,

Ascaridia sp., Strongyloides sp., Ooquistes de Eimeria sp. e Isospora sp.

La mayor parte de las investigaciones parasitologicas se realizan en
paises latinoamericanos, y esto lo podemos atribuir a la diversa fauna presente
en cada pais. Brasil es un pais con una gran poblacién de aves, del mismo modo,
por su amplia riqueza en biodiversidad el parasitismo es comun, el problema
radica en las especies que permanecen en los centros de conservacion ex situ,
donde los andlisis coproparasitoldgicos son escasos (Batista et al., 2021; Silva
et al., 2022).

De acuerdo con Melo et al., (2021), el impacto como resultado de
enfermedades parasitarias evidencia la importancia del conocimiento sobre esta
problematica en Brasil, por lo cual, identificar parasitos mediante examenes
fecales sirve para orientar futuras estrategias para el control. Los estudios
coproparasitolégicos se deben realizar anualmente para mantener un control en
los zooldgicos, cuando se requiere efectuar una reintroduccion del ave, siempre

se realizan evaluaciones fecales, con el objetivo de no transmitir enfermedades,



por tal motivo Fraga et al.,, (2023), realizaron evaluaciones parasitolégicas

detectando la presencia de especies como Heterakis spp y Eimeria spp.

Souzay Oliveira, (2023), indicaron en base a sus resultados obtenidos de
revisiones bibliograficas relacionados con la incidencia de parasitos en
psitacidos silvestres en Brasil que “Las enfermedades mas prevalentes en el
estudio fueron Capillariasis, Ascariasis, Cryptosporidiosis, Estrongiloidiasis y

Giardiasis” (p.1).

En México, la alta mortalidad entre las aves cautivas y silvestres motivo
diversas investigaciones, Hernandez-Urraca et al.,, (2022), mencionaron la
escasa informacion sobre el nematodo Dispharynx nasuta, aunque ciertamente
no es un parasito comun, puede afectar la productividad de varias especies de
aves, por tal motivo tomaron diferentes muestras de loros en malas condiciones
de salud, donde confirmaban la presencia del parasito. Los autores mencionan
que faltan investigaciones sobre los diferentes parasitos que se encuentran en

las aves silvestres.

Las infecciones parasitarias las podemos encontrar en cualquier parte del
mundo, son comunes dependiendo del entorno en el que se desarrollan. Iran es
el decimoséptimo pais mas extenso del mundo con gran biodiversidad, de
manera que evidencian del mismo modo problemas de salud para los Psitacidos.
En la investigacion de Talazadeh et al., (2023), comentaron que el incremento
de las infecciones parasitarias gastrointestinales corresponde al aumento en la
tenencia de aves de compaifiia, por lo cual obtuvieron ciento veinte muestras
fecales de diversos psitacidos cautivos en Ahvaz, la mayor parte de las muestras
presentaban positivo a especies de parasitos con una alta tasa de infeccién

presentados por Erimeria spp., Cryptosporidium spp., y Giardias spp.
2.2 Bases tedricas

2.2.1 Clasificacion taxondmica
e Reino: Animalia
e Tipo: Vertebrados
e Clase: Aves

e Orden: Psittaciformes



e Familia: Psittacidae

e Género: Psittacara, Pionus, Amazona, Ara, Forpus, Brotogeris, Pionus,
Anodorhynchus, Cyanopsitta, Orthopsittaca, Diopsittaca, Ognorhynchus,
Rhynchopsitta, Leptosittaca, Guaruba, Aratinga, Eupsittula,
Thectocercus, Cyanoliseus, Pyrrhura, Enicognathus, Pionopsitta,
Graydidascalus, Alipiopsitta, Pionites, Deroptyus, Hapalopsittaca,

Psilopsiagon, Bolborhynchus, Myiopsitta.
2.2.2 Caracteristicas de los Psitacidos

Se presenta un gran numero de aves en peligro de extensién, los
psitacidos siendo el grupo con mas poblacion presenta frecuentemente
problemas debido a la fragmentacién de su habitat y el trafico. Esto se debe en
Su mayoria, a las especies mas emblematicas y llamativas por su variedad de
colores. Las aves poseen diversas caracteristicas morfolégicas que les permite
adaptarse y sobrevivir al medio que los rodea, observando asi los principales
atributos propios de cada género de psitacidos, un ejemplo claro seria su cuerpo
cubierto de plumas, alas adaptadas para volar sin dificultad y un esqueleto de
huesos neumaticos; distintos autores mencionan caracteristicas como los
diferentes tamafos de picos que poseen y que presentan una forma ganchuda,
gue sustituye a los labios o dientes de los mamiferos, los cuales son utilizados
como organo prensil, de la misma manera, presentan patas zigodactilas bien
adaptadas permitiéndoles asi fijarse con facilidad a las ramas (Jara, 2021;

Jacome-Negrete, 2017).

Dentro del Parque Histérico Samborondon podemos visualizar 14
especies de psitacidos que son: Psittacara erythrogenys, Brotogeris versicoluru,
Pionus menstruus, Amazona autumnalis, Amazona ochrocephala, Amazona
farinosa, Amazona amazonica, Ara ararauna, Ara macao, Ara chloropterus, Ara

severus, Ara militaris, Ara ambiguus guayaquilensis.

2.2.2.1 Género Ara.

Las especies de aves que forman parte del género Ara, poseen una
caracteristica particular, la cual es la ausencia de plumas en la region del rostro,

0 caso contrario suelen presentar bandas de pequefias plumas (Oropeza y



Renddn, 2012). De acuerdo con Tejera y De Tejera, (2011), los psitacidos mas

llamativos de este grupo son los guacamayos 0 papagayos que se distinguen

por su alargada cola, ademas de presentar un cuerpo angosto y alargado, de

igual manera presentan una fascinante vocalizacion, por ultimo, disponen

especificas gamas de colores como el verdes, rojo y azul.

Guacamayo Azul-Amarillo (Ara ararauna), Esta especie de ave se
encuentra catalogada en la lista roja del Ecuador como no evaluado,
por otro lado dentro de sus caracteristicas fenotipicas encontramos
gue presenta una longitud aproximada de 85 cm, su frente tendra un
color verde, ademas presenta pico negro y curvo, asi también su
corona, nuca, espalday alas tendran un color azul y su representativo
principal es el color amarillo que lo presenta en los lados del cuello,
pecho, abdomen y piernas, finalmente su cola es alargada y
puntiaguda de una coloracién azul-celeste (Freile y Poveda, 2019).
El Guacamayo escarlata (Ara macao), fue representado en varios
dibujos de diversas culturas antiguas, las cuales lo retrataban con un
tamarfo de 850-950 mm, ademas de poseer una prolongada cola, asi
mismo poseia una coloracion rojiza en la mayor parte del cuerpo. En
un enfoque mas reproductivo Guittar et al., (2013), opinaron sobre la
diversa variabilidad que podria estar presente cuando eligen un sitio
de anidacioén, por lo cual se menciona que la ubicacién y la altura de
los arboles no interviene en su decision.

Ara chloropterus, pertenece al grupo de guacamayos en potencial
peligro de extincién, por tal motivo se han disefio e implementado
diversas técnicas para recuperar su mayoria de poblaciones
silvestres, ademas posee caracteristicas atrayentes y diferentes, al
igual que el Guacamayo escarlata (Ara macao), posee un principal
plumaje rojo, no obstante, podemos visualizar en sus alas una
especifica gama de colores tales como el verde olivo y celeste, el cual
es distintivo de esta especie (Gomez-Gomez et al., 2020).
Guacamayo frenticastafo (Ara severus), se encuentra catalogada en
la lista roja del Ecuador como No evaluada, y a nivel global como
Preocupacion menor. Esta especie de ave presenta una longitud



aproximada de 45 cm, por lo cual se la considera una de las aves
mas pequefas al pertenecer a una familia de gran tamafo, su
colorimetria depende del verde en la mayor parte de sus plumas,
ademas de presentar un color café en la base del cuello y en la frente,
de ahi proviene su nhombre (JAcome-Negrete, 2017).

¢ Guacamayo verde o militar (Ara militaris), se encuentra catalogada
en la lista roja del Ecuador como En peligro (EN), presenta un tamafio
aproximado de 675-750 mm, su caracteristica principal yace en la
coloracion verde olivo que lo cubre en la mayor parte de su cuerpo,
aungue la frente y parte anterior de la region loreal lo cubre un rojo
carmesi (Oropeza y Rendon, 2012). Juéarez et al., (2012) aludieron
gue, aunque el tamafio de grupos de aves en su mayoria es alto,
podemos observar una notable disminucién, en vista de que
realmente es dificil determinar las condiciones ambientales comunes
de las poblaciones.

e Guacamayo Verde Mayor o papagayo Guayaquil (Ara ambiguus
guayaquilensis), posee un caracteristico color rojo intenso que lo
diferencia del Guacamayo militar (Ara militaris), por otra parte, su
rostro presenta unos grandes 0jos y pico negro, como coloracion
principal sera el verde que predomina en la mayoria de su plumaje,
sin embargo, podemos visualizar su corona de un color rojo (Jacome-
Negrete, 2017). En diversos articulos ilustran sobre la gravedad de la
escasa poblacion de los papagayos de guayaquil, ya que se cataloga
en la lista roja del Ecuador como En peligro critico, se menciona que
llegaron a quedar menos de 30 individuos, debido a la deforestacion
y el trafico que ocurren dentro de sus habitats (Montenegro-Pazmifio
et al., 2020).

2.2.2.2 Género Amazona.

La familia Psittacidae se destaca dentro de la gran diversidad de aves que
podemos encontrar a nivel de Sudamérica, dentro de esta gran familia
alcanzamos a visualizar una amplia variedad de géneros y especies, como es el

caso del género Amazona, que se distingue por presentar plumaje en todo su



cuerpo a diferencia del género Ara, ademas dispone de una extraordinaria gama

de tonalidades como el rojo, azul, amarillo y un representativo color verde
(Martinez, 2022).

Amazona Frentirroja (Amazona autumnalis), se la detalla en la lista Roja
del Ecuador como En Peligro y a nivel global como preocupaciéon menor;
con respecto a su descripcion se la define como un loro de tamafio
aproximado de 32-35.5 cm, del mismo modo se detalla el plumaje verde
gue engloba la mayor parte de su cuerpo con pequefias coloraciones de
amarrillo, a excepcion de su frente que dispone un color rojo vivo, lo cual
resulta representativo debido a que lo diferencia de las demas especies
de amazonas (JAcome-Negrete, 2017).

Amazona lilacina, su plumaje consiste en un conjunto de varios colores,
como verde principalmente, seguido de rojo en la frente y en la zona entre
los ojos y fosas nasales, conjuntamente de un color verde limén brillante
en la zona de sus mejillas, por otro lado, el pico presenta una tonalidad
gue va desde gris oscuro a negro, con un area levemente mas oscura con
forma de cuerno en el culmen debajo de las fosas nasales (Espinoza et
al., 2018).

Lora Coroniamarilla o Lora Real (Amazona ochrocephala), esta especie
de ave es catalogada como No Evaluada en la lista roja del Ecuador y
Preocupacion menor a nivel global; se encuentra distribuida a lo largo de
Sudameérica, la podemos encontrar desde Panama hasta Brasil, en
consecuencia, eran una de las aves mas visualizadas, de modo que, por
su gran grupo fueron expuestas gravemente al trafico ilegal (Jacome-
Negrete, 2017; Catafieda et al., 2012).

Lora harinosa 0 Amazona Harinosa (Amazona farinosa), en la actualidad
los Psittacidae son una de las familias mas amenazadas, por lo tanto, se
menciona que una de las especies que se encuentran en riesgo constante
es la Amazona Harinosa, como resultados sus habitats estan
desapareciendo, por lo cual es considerable analizar e identificar sus
caracteristicas y areas de distribucion; referente a su descripcion fisica,
posee una longitud maxima de 40 cm, con plumaje dominante del color
verde, y presencia de un minimo color amarillo en la corona (Plasencia y

Escalona, 2014; Jacome-Negrete, 2017).
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Lora Alinaranja 0 Amazona Alinaranja (Amazona amazonica), catalogada
en la Lista Roja del Ecuador como No Evaluada y a nivel global como
Casi Amenazada, esta especie de ave es principalmente traficada por sus
plumas y ejemplares vivos; en referencia a sus caracteristicas, cuenta con
una longitud aproximada de 33cm, presentando un color verde

predominante, frente azul y mejillas amarillas (Jacome-Negrete, 2017).

2.2.2.3 Género Psittacara.

Este género de aves se ha visto involucrado principalmente en el trafico de

ejemplares vivos por sus llamativas caracteristicas fisicas, ademas por su facil

manipulacién debido a su tamafio pequefio-mediano, la mayoria de las especies

del género Psittacara se catalogan en la Lista Roja del Ecuador como Vulnerable

(Jacome-Negrete, 2017).

Perico Caretirrojo o Loro Caretirrojo (Psittacara erythrogenys), cuenta con
un tamafio aproximado de 33-35.5 cm, mostrando una caracteristica
macha roja que se extiende por toda la corona llegando a ocupar las
mejillas con pequefias coloraciones del mismo tono, el cuerpo presenta
un plumaje verde, ademas de expresar las coberteras alares de color rojo
y una cola larga con terminacion gradual en punta, en ocasiones se
confunde con otras especies del género Psittacara debido a que presenta
caracteristicas anatémicas similares (Sarmiento Cerdn, 2023).

Perico ojo blanco (Psittacara leucophthalmus), no es endémico del pais,
sin embargo se encuentra ampliamente distribuida, se encuentra en la
Lista Nacional De Aves como preocupacién menor, en la vida silvestres
lo encontramos en regiones como el Bosque Humedo Tropical
Amazonico, Bosque Montano Oriental o el Bosque Piemontano Oriental,
para poder identificarlos alcanzamos a visualizar una coloracién blanca
alrededor de su ojo, de ahi proviene su nombre, ademas presenta

manchas rojas dispersas en las mejillas y el cuello (Nufiez et al., 2018).

2.2.2.4 Género Brotogeris.

La amplia familia de los psitacidos comprende gran variedad de géneros,

los cuales se encuentran distribuidos a lo largo del continente, por lo cual en
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ocasiones no se enfocan en todas las especies, resultando en una insuficiente
informacion sobre la historia natural y requerimientos ecolégicos de pequefias
aves como es el caso del género Brotogeris, en consecuencia, se enfrentan a
constantes amenazas como tenencia ilegal y fragmentacion del habitat
(Hernandez et al., 2022).
e Perico Aliamarillo (Brotogeris versicoluru), miden aproximadamente 21,5-
25 cm, presentando un plumaje color verde-verde olivo, manchas
grisdceas en las mejillas, ademas de bordes amarillos en las alas; en
muchas investigaciones se menciona la exclusividad y preferencia de
habitat de esta especie de aves, indicando que no es endémica del
Ecuador (Freile y Poveda, 2019 ; Pulido et al., 2020).

2.2.2.5 Género Pionus.

El género Pionus es un grupo de aves que presentan un tamafio y peso
mediano que se distribuye a lo largo de América central y Sur, la mayoria de las
especies que conforman esta agrupacion se los detalla con un cuerpo robusto,
y una numerosa gama de colores que van desde el azul hasta el gris claro-
oscuro (Mora, 2014).

e Loro Cabeciazul (Pionus menstruus), catalogada en la Lista Roja del
Ecuador como No Evaluada, y a nivel global como Preocupaciéon Menor;
la podemos encontrar en varias provincias del Ecuador, sin embargo no
es endémica del pais, dentro de sus caracteristicas anatomicas, la
describen con un tamafio aproximado de 28 cm, presenta su color
caracteristico azul en la zona de la cabeza, cuello y parte superior del
pecho, del mismo modo posee manchas gris oscuro en las mejillas, y
finalmente se detalla con un plumaje rojizo en el crissum (Jacome-
Negrete, 2017).

e Loro alibronceado (Pionus chalcopterus), posee un tamafno mediano,
posee diversas coloraciones mayormente azul-purpura con alas
bronceadas, ademas se puede visualizar manchas rosadas en el pechoy
cobertoras inferiores de la cola rojas, en ocasiones especies del género
Pionus no se logran visualizar con frecuencia, por tal motivo en diversos

articulos se menciona la poca frecuencia de esta ave (Mena et al., 2016).
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2.2.3 Parasitos gastrointestinales en Psitacidos Silvestres

Identificar parasitos en aves silvestres que permanecen en cautiverio se ha
convertido en la principal problematica dentro de los centros de conservacion ex
situ, por lo cual, el andlisis coproparasitolégico se torndé una herramienta
funcional en la mayor parte de investigaciones a la hora de detectar problemas
de salud, por consiguiente, los géneros de parasitos gastrointestinales
detectados con mayor frecuencia son Capillaria, Ascaridia, Strongyloides,

Eimeria, Giardia e Isospora (Corredor et al., 2013; Vinueza, 2022).
2.2.3.1 Protozoarios.

Los protozoarios son considerados organismos unicelulares que mediante
procesos de evolucion han adaptado sus componentes celulares, por otro lado,
componen una categoria de organismos diversos los cuales en su mayoria son
heterétrofos unicelulares; se diferencia de las procariotas debido a que, en sus
formas mas elementales poseen ndcleo, reticulo endoplasmatico vy
citoesqueleto; su tamafo varia de 3 a 100 micras, ademas poseen una
caracteristica especifica debido a que pueden establecer una relacion simbibética
con otros organismos vivos llegando a causar enfermedades (Rodriguez et al.,
2010; Rubio et al., 2017).

Dentro del ciclo de vida de los protozoos, se describe la intervencion de
vectores que los transmiten a otros animales o inclusive al ser humano, aquellos
podrian ser mosquitos o garrapatas; a causa del cambio climatico se indica un
incremento de la temperatura ambiental lo que resulta en elevadas
concentraciones atmosféricas surgiendo notablemente los gases de efecto
invernadero, por consiguiente se menciona cambios en las regiones tropicales y
subtropicales a nivel global, de modo que podremos visualizar una mayor

transmision de estas enfermedades parasitarias (Alvarez, 2017).

Rubio et al., (2017), describen que la reproduccion del parasito puede ser
tanto asexual por biparticibn como sexual por isogametos o conjugacion para el
intercambio del material genético. Un gran porcentaje de protozoarios precisan
un solo hospedero, no obstante, en otros casos requieren varios, describiendo

asi, la funcién de un hospedero como intermediario o reservorio, ademas de otro
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hospedero definitivo en donde podremos visualizar la reproduccion sexual y la

patogenia de la enfermedad que afectara al bienestar.
2.2.3.2 Protozoarios Gastrointestinales.
2.2.3.2.1 Género Eimeria.

El ciclo de vida de la Eimeria comienza bajo la ingesta de ooquistes
maduros infectados, ademas esta conformado por cuatro esporoquistes y cada
uno abarca dos esporozoitos. Los esporozoitos invaden las células intestinales
y una vez que se liberan, comienza la etapa de desarrollo asexual denominado
esquizogonia. Después de una cantidad variable de ciclos asexuales, se forman
gametos y comienza la etapa sexual del desarrollo (Cacho, 2017).

Eimeria spp. es una especie que se presenta comunmente tanto en aves
domésticas o silvestres como Galliformes y Columbiformes, los ooquistes se
detectan mediante técnicas de flotacién, causando diarreas grave,

deshidratacion y finalmente la muerte (Zajac et al., 2021).
2.2.3.2.1.1Ciclo Biolbgico

Corbalan, (2023), menciona que los protozoarios del género Eimeria se
multiplican en el intestino y promueven dafio tisular, por consecuencia
observamos signos como deshidratacion o aumento en la susceptibilidad a
patdgenos infecciosos debido a una interrupcion restante de los procesos
digestivos.

Se aclara que los protozoos del género Eimeria, son los causantes de
proporcionar un bajo estado de salud que se pueden manifestar en varias
especies de aves y otros animales; existen factores que aumentan su
prevalencia como el estado inmunoldgico general, clima y el manejo. En
referencia al ciclo biolégico contamos con tres fases principales: esporogonia o
fase de ooquistes, esquizogonia o fase asexual y gametogonia o reproduccién
sexual. En conclusién el oocisto esporulado infeccioso entra al intestino cuando
es ingerido, liberando esporocistos, estos esporocistos liberan esporozoitos los
cuales invaden células intestinales, siendo trofozoitos, luego interviene la
esquizogonia o reproduccion asexual, esquizonte, merozoitos liberados de los

esquizontes, singamia o reproduccién sexual, donde observamos gametos
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masculinos y femeninos, por consiguiente identificamos el oocisto desarrollado
gue luego seran expulsados en las heces, en el cual sera un oocisto no
esporulado no infeccioso, y nuevamente inicia como un oocisto esporulado
infeccioso (Garcia et al., 2008; Benites, 2023).

2.2.3.2.2 Género Isospora.

Varias especies pertenecientes al género Isospora han sido
caracterizadas a partir de la morfologia de los ooquistes localizados en muestras
fecales de diversos hospedadores, los cuales son subesféricos o ligeramente
elipsoidales, ademas dependiendo la especie disponen de diversos diametros.
En ciertas aves de paseriformes han detectado coccidios del género Isospora, a
pesar de ello, se desconoce el impacto de los parasitos sobre las aves en el
estado silvestre (Fitte et al., 2023).

Isospora spp. es de importancia en los Passerifomes, Psittaciformes y
Piciformes, donde lo podemos determinar debido a su infeccion en el tracto
gastrointestinal, durante los analisis de laboratorio se visualizan ooquistes que
contienen dos esporoquistes, ademas se describe el ciclo bioldgico tipico de las
coccidios, debido al ingerir aquellos ooquistes infectados del medio ambiente,
se describe una reproduccion sexual y asexual que ocurre la mayor parte del
tiempo en las células del tracto gastrointestinal, finalizando en la produccion de

ooquistes que posterior se eliminaran en las heces (Zajac et al., 2021).

2.2.3.2.2.1Ciclo Biologico

15

Las especies que pertenecen al género Isospora corresponden a una gran

variedad de especies de animales, para completar su ciclo biolégico necesita de un

solo hospedador, no obstante, pueden utilizar un hospedador paraténico o de

transporte. La fase de reproduccion asexual acontece después de que los

esporozoitos se liberan en el intestino y se integran a las células epiteliales

intestinales, esta fase envuelve varias divisiones que son por formaciéon de dos

nucleos y luego dos individuos que se separaran (endodiogenia). Posteriormente

se forman esquizontes multinucleados que daran principio a la formacion de

merozoitos, los cuales hacen estallar a las células para invadir otras, aumentando

asi el conjunto de parasitos en el hospedador, no obstante, los merozoitos varian
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dependiendo la especie animal. A diferencia de la reproduccion sexual que se lleva
a cabo en el intestino a partir de aquellos merozoitos, incluyendo la formacion de
ooquistes inmaduros que se impregnaran en las heces. La esporogonia acontece
en el medio ambiente dependiendo de las condiciones que los envuelven formando
ooquistes maduros, por consecuencia se ingresara por via oral ya sea por alimentos

0 agua contaminados (Fitte et al., 2023; Quijije, 2022).

2.2.3.2.3 Género Giardia.

Es conocido su impacto a nivel mundial, visualizando su principal cuadro
clinico que varia en las diferentes especies de aves, observando signos que van
desde diarreas con dolor abdominal recurrente, plumas erizadas, letargias e incluso
puede llegar a causar la muerte del individuo; casualmente los quites ingeridos del
parasito miden entre 15 a 20 ym, ademas de presentar ocho flagelos y dos nucleos
(trofozoitos) (Rivera et al., 2002).

2.2.3.2.3.1Ciclo Biolégico

Se ha identificado la especie Giardia spp. en varios grupos de aves, incluida
los Pericos Australianos, por tal motivo, diversos articulos mencionan que, al
momento de reconocer a las Giardias mediante examenes coproldgicos, han
encontrados diferencias morfolégicas notables a comparacién de los visualizados
en mamiferos, por lo cual la han denominado como Giardia psittaci; este protozoario
se localiza en el tracto intestinal, mientras que la diseminacion del parasito lo
podemos aludir a las aves asintomaticas o portadores, ya que el trofozooito fuera
del hospedero no es estable, sin embargo, los quistes si lo son en el medio natural,
por lo cual ellos se convierten en la fuente de infeccidn para otros hospederos
(Guevara et al., 2009).

2.2.3.2.4 Género Cryptosporidium.

La criptosporidiosis es causada por un protozoario del género
Cryptosporidium y se aloja en las microvellosidades intestinales del tracto
gastrointestinal, ademas se puede localizar a nivel respiratorio o vias urinarias
dependiendo del hospedero, en su cuadro clinico el ave puede manifestar coccidios

en vias aéreas, bolsa de Fabricio y parpados, en término comun se relaciona la
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coccidiosis con un parasitismo gastroentérico, de igual manera que la Eimeria se
puede detectar por métodos de flotacién, dependiendo el origen del sistema
afectado, el ave podria presentar signos como diarrea, tos, estornudos, disnea o

enfermedad renal (Zajac et al., 2021; Lopez, 2023).
2.2.3.2.4.1Ciclo Biolégico

El ciclo de vida de este protozoo es similar al de las coccidias (Eimeria),
incluye fases asexuales y sexuales, ademas posee un unico hospedador
produciendo ooquistes esporulados, su reproduccién da lugar en las células
epiteliales en érganos digestivos de vertebrados como aves, roedores, ardillas entre
otros, algunas especies como los roedores son resistente a este parasito. Los
ooquistes en las aves se diferencian de otras coccidias, esto se debe por los cuatro
esporozoitos que contienen, los cuales estan descubiertos por la membrana del
ooquiste, y al momento de reventarse las formas infestantes parasitan otras células
del mismo hospedero, los ooquistes dado que esporulan in situ, ya son infestantes

cuando son liberados en las heces (Mejia, 2014).
2.2.3.3 Nematodos.

Dentro de los numeros parasitos que afectan a las aves silvestres podemos
detallar a los nematodos o gusanos redondos, los cuales crean infecciones clinicas
que podrian llegar a causar la muerte del individuo afectando no solamente al
comportamiento sino ademas el desempefio reproductivo; la morfologia del
Nematodo consta con un aparato digestivo completo, no obstante, carecen de
aparato circulatorio, sin embargo, la cavidad pseudocelémica tiene el objetivo de
transportar nutrientes y oxigeno. El sistema reproductor se lo considera
independiente, la hembra consta de dos tubos cerrados, cada uno constituye de un
ovario, oviducto y una rama uterina, los huevos que producira la hembra presentan
variedad morfolégica con diversas capas (capa vitelina, quitinosa y lipidica) (José
et al., 2020).

El cuerpo del nematodo se divide en diversas partes: primero la cuticula que
estd formada por fibras de colageno entrecruzadas, luego la epidermis, la
musculatura que presenta cuatro cordones longitudinales y el pseudocele que

presenta liquido y funciona como 6rgano hidrostatico ademas poseen cuerpo
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cilindrico, ahusado y cubierto con una cuticula acelular resistente, dentro de su
cuadro clinico podemos visualizar una mala absorcién, inapetencia, anemia y
diarreas determinada por la particularidad del parasitos; Los nematodos
gastrointestinales presentan un ciclo biolégico directo, su forma infestante se
desenvuelve en la medio externo y no requiere de un segundo hospedador, dentro
de su ciclo se incluyen diversas fases de desarrollo para poder transmitir al nuevo
hospedador, el autor menciona que los parasitos adultos en sus respectivas
localizaciones copulan y las hembras excretan sus huevos en estado de morula
(Angulo-Cubillan, 2005; Momo y Falco, 2009; Salazar-Antén y Guzman-Hernandez,
2013).

2.2.3.4 Nematodos Gastrointestinales
2.2.3.4.1 Género Capillaria.

Dentro de los helmintos tenemos una subdivision, las cuales son platelmintos
y nematodos, el género Capillaria pertenece dentro del ultimo grupo mencionado,
este gusano intestinal tiene la capacidad de infectar diversas especies de aves
silvestres ocasionando capilariasis o capilariosis que ocasionan fuertes infecciones
en el sistema del individuo, por lo cual cada afo se publican diversas
investigaciones con el objetivo de determinar las poblaciones de nematodos en las

especies (Gonzalez et al., 2014; Junquera, 2012).
2.2.3.4.1.1Ciclo Bioldgico

Dependiendo la especie, podemos encontrar diversas medidas del cuerpo,
donde las hembras suelen ser de mayor tamafio a comparacion de los machos, en
referencia a los huevos poseen una proporcion de 22x55 micras. Su ciclo de vida
es directo, mediante la intervencién del medio ambiente se conoce que los huevos
no embrionados que fueron expulsados por las heces se desarrollan larvas en un
tiempo aproximado de 50 dias, por consiguiente, el parasito tiene contacto con el
hospedador final a través de alimento o agua contaminada, una vez hayan sido
ingeridos los huevos liberan las larvas en el intestino situandose en la mucosa y
submucosa donde tendran su desarrollo. Las aves afectadas suelen presentar
signos como diarrea mucosa o liquida, ademas de apatia, plumaje hirsuto,

significativa pérdida de peso acompafiada de una deshidratacion marcada y
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anemia, por lo cual la atencién debe ser inmediata, caso contrario puede llevar a la

muerte (Junquera, 2012).
2.2.3.4.2 Género Ascaridia.

Sanchez, (2002), en su investigacion indicé que la ascariasis es la
helmintiasis intestinal mas frecuente, ademas fue descrito como un gusano robusto
y relativamente mas grande en comparacién con los demas nematodos que
atraviesa por la fase de huevo, cuatro fases larvarias y el adulto, sea macho o
hembra, pues es dioico, por otro lado, su morfologia presenta 75 pares de papilas
preanales, una papila impar en el labio anterior de la cloaca y siete pares de papilas
postanales. Por su parte, afade que poseen una boca triangular con tres labios
carnosos u finamente dentados, de igual manera presentan una longitud de 25-35
cm, en general los genitales consisten en una vulva de localizacion, que se bifurca
para dar lugar a un par de tubos genitales que se diferencian en utero llegando a
contener hasta 27 millones de huevos; Los huevos miden 60-77 mm, u fertilizados
son anchos y ovoides, compuesta por una membrana vitelina interna, siendo
respectivamente impermeable, posee una naturaleza lipoides, sin embargo no se
muestra en huevos infértiles.

La mayoria de las especies parasitarias de relevancia veterinaria pertenecen
al género Ascaridia, debido a que los parasitos adultos invaden el tracto intestinal
de todos los vertebrados, numerosas especies son parasitos importantes en
animales domésticos vy silvestres, los estadios larvarios en la mayoria son agentes

zoonoticos (Deplazes et al., 2016).
2.2.3.4.2.1Ciclo Biolbgico

Como el resto de nematodos posee un ciclo biolégico directo, generalmente
los huevos presentes en el intestino delgado se impregnan a las heces
consiguiendo de esta manera emerger al medio ambiente, el cual sera altamente
infeccioso, debido a que la hembra puede depositar aproximadamente 200.000
huevos diarios, aunque las larvas raramente eclosionan, la infeccion comienza tras
ingerir los huevos embrionados presentes en los alimentos o contaminacion

epiteliales, donde llegaran al intestino delgado dejando asi en libertar a las larvas,
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posterior la hembra colocara miles de huevos diarios que seran excretados en las

heces continuando asi su ciclo biolégico (Sanchez Murillo, 2002).

2.2.3.4.3 Género Strongyloides.

La presencia de la especie Strongyloides spp. conlleva a constantes
problemas en la salud de las especies, volviéndose asi un serio problema por su
capacidad de transmisién frecuente entre los animales silvestres debido a la
considerable infeccion intestinal ocasionada por la transmision por el contacto con
heces infectadas, ademas es importante estudiar las condiciones en las cuales se
desarrolla su ciclo bioldgico para entender como intervienen los factores de riesgo

en su transmisién (Coello et al., 2017; (Herrera, 2023).
2.2.3.4.3.1Ciclo Biolégico

Podemos diferenciar un poco su ciclo biolégico en comparacién a los demas
géneros pertenecientes a Nematodos, debido a que cuando ocurre una disminucion
de la temperatura y la humedad, dara como resultado una produccién de la
generacion parasitaria, caso contrario, cuando las condiciones ambientales son
optimas, con elevadas temperatura y humedad, ocasiona el ciclo de vida libre. En
la generacion parasitaria no podemos presenciar gran cantidad de adultos y sélo
existen hembras que se reproducen por partenogénesis, mientras que en la
generacion de vida libre podemos visualizar tanto hembras como machos. Cuando
acontece una inmunodeficiencia, por ejemplo, un tratamiento con esteroides puede
ocasionar una autoinfeccion, también se ha visto este fendmeno en infecciones
neonatales en diferentes especies de mamiferos como perros, a partir de las L1

eclosionadas en el intestino de los hospedadores (Zerpa et al., 2014).
2.2.3.5 Cestodos.

Valcarcel, (2011), describe a los cestodos como helmintos aplanados
dorsoventralmente con cuerpos alargados, segmentados y sin pigmentos, podemos
encontrar mas de 4000 especies hermafroditas que varian en longitud, todas son
endoparasitas, ademas poseen pseudometamerizacion, lo cual consiste en un

cuerpo dividido en progloétides, finalmente hace mencion a los complejos ciclos de
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vida, en ocasiones la infeccion por cestodiosis suele ser baja, no obstante, se han

identificado parasitos de este género en psitacidos.

Pueden ser monoxenos o heteroxenos, en su cabeza posee un rostelo con
ganchos y ventosas, ademas conserva microvellosidades, los cuales terminan en
una espina dura como también rigida y estan cubiertas por una capa de materia
organica (glucocalix) a través de la cual absorben los nutrientes, todo con la
finalidad de sujetarse al hospedador; su reproduccion puede ser asexual o sexual.
Durante la reproduccién sexual presentan una fecundacion interna, cruzada y con
copula, en presencia del hospedador, la fecundacion puede darse entre proglétides
del mismo ejemplar, se menciona que pueden desarrollar diariamente hasta un
milléon de huevos. El zigoto se divide en dos blastdmeros, los cuales en uno de ellos
continua el proceso de la segmentacion, mientras el otro forma la membrana
vitelina, que encierra al primer blastomero y a las células vitelogenas. El blastomero
que continla segmentandose se divide en cuatro células; una de ellas forma una
membrana ectodérmica, denominada epiblasto, que envuelve a las otras tres.
Posterior podemos determinar que ocurre una migracion de células debido a que el
mesoblasto se introduce en la masa celular, en tanto que el hipoblasto se situa por
fuera, ambos forman la larva hexacanto u oncosfera y en conjunto de la larva mas
el embridforo se denomina coracidio. Los proglétides se impregnan en las heces
por lo cual abandonan al hospedador; entonces la membrana vitelina desaparece,

la capsula se abre y el coracidio escapa (Pereira y Pérez, 2001; Valcarcel, 2011).
2.3 Marco legal

CODIGO ORGANICO INTEGRAL PENAL
CAPITULO CUARTO - Delitos contra el ambiente y la naturaleza o
Pacha Mama
SECCION PRIMERA - Delitos contra la biodiversidad

Art. 247.- Delitos contra la flora y fauna silvestres.- La persona que
cace, pesque, tale, capture, recolecte, extraiga, tenga, transporte, introduzca,
almacene, trafique, provea, maltrate, se beneficie, permute o comercialice,
especimenes o sus partes, sus elementos constitutivos, productos y derivados,
de flora o fauna silvestre terrestre, marina o acuatica, de especies listadas como

protegidas por la Autoridad Ambiental Nacional o por instrumentos o tratados



internacionales ratificados por el Estado, sera sancionada con pena privativa de

libertad de uno a tres anos.

Se aplicara el maximo de la pena prevista si concurre alguna de las

siguientes circunstancias:

1.

El hecho se cometa en periodo o zona de produccion de semilla o de
reproduccién o de incubacién, anidacién, parto, crianza o crecimiento de
las especies; o, en veda.

El hecho se realiza sobre especies amenazadas, en peligro de extincion,
endémicas, transfronterizas o migratorias.

El hecho se realice dentro del Sistema Nacional de Areas Protegidas,
areas especiales para la conservacion de la biodiversidad, patrimonio
forestal nacional o en ecosistemas fragiles.

El hecho produzca dafios graves a la biodiversidad o los recursos
naturales.

El hecho se cometa utilizando técnicas o medios no permitidos por la
normativa nacional.

Si se determina la participacion y responsabilidad de una persona juridica

en el cometimiento de la infraccién; o, si el hecho se atribuye al incorrecto

ejercicio de su derecho para actividades de caza, pesca, marisqueo o

investigacién, la sancion comprendera ademas la clausura temporal por un

tiempo igual al de la privacion de la libertad dispuesta para la persona natural.

La misma inhabilitacion sera dispuesta para los socios o accionistas de la

persona juridica.

Se exceptuan de la presente disposicion, Unicamente la caceria, la pesca

o captura por subsistencia, las practicas de medicina tradicional, asi como el uso

y consumo domeéstico de la madera realizada por las comunidades, pueblos y

nacionalidades en sus territorios, cuyos fines no sean comerciales ni de lucro,

los cuales deberan ser regulados por la Autoridad Ambiental Nacional.

REGLAMENTO AL CODIGO ORGANICO DEL AMBIENTE
TITULO | VIDA SILVESTRE
CAPITULO | DISPOSICIONES GENERALES

Art. 82.- Vida silvestre. - A efectos de la aplicacion del presente

Reglamento, se entendera por vida silvestre a todas las especies animales,
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vegetales y otros organismos no domesticados por el ser humano, que se han
originado y viven libremente en su ambiente natural, sujetos a los procesos de
evolucion natural y que tienen importancia ecoldgica, social, cultural o
economica; también comprendera a la fauna silvestre urbana. Son componentes
de la vida silvestre, sus partes, elementos constitutivos, productos o sus
derivados.

CAPITULO Il PROTECCION Y CONSERVACION

Art. 87.- Deber estatal de proteccion. - Todas las especies de vida
silvestre estan protegidas por el Estado. Las especies nativas, endémicas,
amenazadas o migratorias tendran un grado mayor de proteccion.

La Autoridad Ambiental Nacional identificara las especies o grupos de
especies de vida silvestre sujetos a evaluacién y determinacion del grado de
amenaza; asi como establecera los lineamientos y las medidas aplicables para

su proteccion.

TEXTO UNIFICADO DE LEGISLACION SECUNDARIA DE MEDIO
AMBIENTE

Del decomiso de ejemplares

Art. 42.- Quien sea encontrado en posesion de especimenes de vida
silvestre sin patente o autorizacién, sera sancionado de acuerdo a lo establecido
en la Ley Forestal vigente y el Codigo Penal. Se prohibe la adquisicion de
especimenes de fauna silvestre extraidos directamente de su habitat natural,

para su uso como mascotas o para su venta.
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3 MATERIALES Y METODOS
3.1 Enfoque de lainvestigacion

La investigacion se la detalla con un enfoque cuantitativo, donde se
recolect6 muestras fecales de los Psitacidos silvestres del Parque Historico
Samborondoén para identificar la presencia de parasitos mediante examenes

coproparasitarios.
3.1.1 Alcance de investigacion

El estudio se lo describe como una investigacion descriptiva y
observacional, debido a la recoleccién de muestras fecales de los Psitacidos

silvestres, consecutivo a su respectiva observacion de laboratorio.
3.1.2 Disefo de investigacion

El trabajo de investigacion es no experimental de tipo transversal, puesto
gue no se interfirié con los factores que rodean a las especies de aves presentes
en el estudio, unicamente se obtuvo muestras para un posterior analisis

coprologico en un periodo corto.
3.2 Metodologia
3.2.1 Variables
3.2.1.1 Variable dependiente

e Presencia de parasitos gastrointestinales.
e Género de parasitos gastrointestinales

o Ascaridia

o Capillaria

o Eimeria

o Giardia

o Isospora

o Cryptosporidium
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3.2.1.2 Variable independiente

e Especies de psitacidos.

e Factores de riesgo: Frecuencia de limpieza de comederos, perchas y

recinto, interaccion con visitantes, nimero de aves por recinto, tipo de

sustrato.

3.2.1.3 Matriz de Operacionalidad de las variables
Tabla 1.

Operacionalidad de las variables

Tipo Caracteristica Variable Descripcion
e Unaados veces al
Cualitativa Limpieza de perchas mes
¢ Ninguna
e Unaodosvecesala
_ o semana
o Frecuencia de limpieza de ]
Cualitativa e Tres 0o mas veces ala
comederos
semana
g
S e Diariamente
2 o o _ e Unavez ala semana
o Cualitativa Limpieza del recinto
[ e Dos veces a la semana
©
[
- o _ e Pantano
Cualitativa Tipo de sustrato
e Cemento
- 5 . ¢ Si
Cualitativa Interaccion con los visitantes
e NoO
) . e lab
o Cantidad de psitacidos por
Cualitativa _ e 5al0
recinto
e 100 més
— Presencia de parasitos N
2 o _ _ _ e Positivo
o £ Cualitativa gastrointestinales en el material _
g o e Negativo
a) fecal



o Género de parasitos
Cualitativa ) )
gastrointestinales

Ascaridia
Capillaria
Eimeria
Giardia
Isospora

Cryptosporidium
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Elaborado por: Ordonez, 2024
3.2.2 Recoleccién de datos
3.2.2.1 Recursos

Materiales de Campo:
o Libreta

¢ Rotulador y Marcadores

e Cinta
e Cooler
e Plastico

Materiales del laboratorio
e Envase para muestras fecales
e Guantes de examinacion
e Portaobjetos
e Cubreobjetos
e Caja para portaobjetos
e Mascarilla
e Mandil
e Cofia
e Vasos de precipitacion
e Microscopio
e Colador
e Papel absorbente
e Lugol

e Solucioén salina saturada
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e Tubos de ensayo
e Aplicador de vidrio
e (asas estériles

e Ligas

e Copa de plastico

e Agua destilada

e Pipeta

e Palitos de madera

Recursos bibliograficos

e Articulos cientificos

e Libros
e Tesis
e Revistas

e Leyes, reglamentos y politicas.

Recursos humanos
e Docente guia: Dra. Ana Lucia Pifia Paucar; MSc.
e Tutor estadistico: Ing. David Octavio Rugel.
e Médico Veterinario del PHS: Dra. Grecia Robles Mota

¢ Investigador: Cebyll Abigail Ordofiez Hurtado

3.2.2.2 Métodos y técnicas

Para poder efectuar una correcta recoleccion de muestras y una
manipulacion afable de los psitacidos, se realizé una rigurosa limpieza del area

destinada para el estudio.

El primer dia se llevd a cabo una buena bioseguridad del area de quir6fano,
ya que se colocaron en cuarentena a las aves con el propésito de evitar sesgos,
posterior se ubicaron plasticos (material estéril) debajo de las jaulas que se
utilizaron, siendo 30, las mismas también se limpiaron antes de usarse, por
consiguiente, antes de colocar la muestra de psitacidos en las jaulas fue necesario
un método para identificarlas por lo cual se usé un marcador y se trazaron lineas
en la espalda del ave marcando su respectivo cdédigo dependiendo de la especie.
El primer dia se guardaron las aves en las jaulas. Al dia siguiente se recolectaron
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las muestras de heces y posteriormente, se ingreso al siguiente grupo de aves.
Este procedimiento se repitid6 consecutivamente hasta completar el total de

Psitacidos, las cuales se dividieron en 3 grupos.

Se dejé una semana de diferencia, y en la tercera semana se recolectd
nuevamente las heces en sus respectivas envases de plastico, tomandose como
guia las marcas que se realiz6 al empezar, y que se reforzé en la segunda semana,
cada individuo obtuvo dos muestras para posterior analisis, ademas se usoé este
meétodo para toma de muestra con el propdsito de no aumentar los niveles de

estrés.

Al momento de la recoleccion se usaron guantes estériles con el objetivo
de evitar contaminacion, se colocaron las heces en sus respectivos envases, dado
que la muestra debe evaluarse en un rango de 24h se los traslado al laboratorio
por medio de un cooler, cada uno de los envases se marco con el nombre de la
especie de psitacido, su codigo de identificaciéon, numero de muestra y fecha.

e Métodos
o Meétodo de Willis (flotacion con solucion salina saturada).

o Método directo con Lugol.

o Meétodo de Baermann

e Técnica:

o Método de Willis

Para poder visualizar adecuadamente los quistes de protozoos y huevos de

helmintos debemos de completar la siguiente metodologia:

1. Una vez recolectadas las muestras de heces, fue necesario llevarlas al
laboratorio para un posterior analisis, por lo cual primero se separé 3-5g
de heces de la muestra.

2. Enun vaso de precipitacion se coloc6 5ml de solucion salina y la cantidad
seleccionada de heces (1-29g) la cual se disolvié con el aplicador por unos
minutos.

3. Se ocupd un colador por encima del tubo de ensayo, para poder agregar
la mezcla de la solucién anterior formando un menisco.

4. En el tubo que se empled se coloco por encima un cubreobjetos por 5-10

minutos.



5. Para finalizar, se ubicé el portaobjetos en el microscopio para observarla
en 10x o0 40x (Serrano, 2010).
o Método directo con Lugol
Esta técnica permitié observar quistes de protozoos principalmente Giardias,
del mismo modo larvas o huevos de helmintos, particularmente Strongyloides, a
continuacion, se describen los pasos que se emplearon:

1. Con un aplicador de madera se adquirid una pequefia muestra de heces
(1-29g) la cual se coloco posterior en un portaobjetos.

2. Consecutivo se distribuy6 una gota de Lugol encima de las heces.

3. Subsiguiente se removio la muestra con la gota de Lugol.

4. Finalmente se colocé un cubreobjetos sobre la mezcla y se observé en el
microscopio a 40x (Puerta y Vicente, 2015).

o Método de Baermann

El uso de la presente técnica permitié observar de manera clara las larvas de

nematodos, especificamente de la especie Strongyloides spp.

1. Se coloco 3 - 5g de nuestra muestra de heces en medio de una gasa
estéril, la cual se cerr6 con ligas formando una estructura circular.

2. Luego se ubico la muestra dentro de una copa de plastico, el cual se llend
con agua destilada previamente calentada a 45° esto con el objetivo de
que las larvas migren a la zona mas caliente, posterior la muestra y el
agua deben toparse, finalmente se dejo reposar por 24 horas.

3. Por ultimo, se recolectd con una pipeta los sedimentos y se lo situd en el
portaobjeto ademas del cubreobjeto, donde se observaron en el

microscopio a 10 o 40x (Serrano, 2010).
3.2.3 Poblacién y Muestra

3.2.3.1 Poblacién

29

Al momento del levantamiento de informacion de la investigacion se obtuvo

86 Psitacidos silvestres que se encontraban divididos de la siguiente manera:

5

Psittacara erythrogenys, 1 Psittacara leucophthalmus, 4 Brotogeris versicoluru, 10

Pionus menstruus, 1 Pionus chalcopterus, 10 Amazona autumnalis, 3 Amazona

ochrocephala, 6 Amazona farinosa, 23 Amazona amazdnica, 14 Ara ararauna,

4
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Ara macao, 1 Ara chloropterus, 2 Ara severus, 1 Ara militaris, 1 Ara ambiguus

guayaquilensis.

3.2.3.2 Muestra

No se aplico ningun tipo de muestreo por lo cual en el estudio se toméd en
cuenta a todos los psitacidos silvestres presentes en el Parque Historico
Samborondon, en el cual se obtuvo 2 muestras por cada ave, con diferencia de

1 semana en la recoleccion.
3.2.4 Analisis estadistico

Para definir lo indicado en la metodologia del estudio, se detall6 la

informacion mediante tablas de frecuencias y odds ratio.
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4. RESULTADOS

Una vez identificados los parasitos presentes en el zooldgico, los resultados
fueron organizados de acuerdo con los casos positivos y negativos detectados en
las dos muestras analizadas, permitiendo establecer una comparacién entre las dos
semanas.

Tabla 2.
Total de Casos positivos y negativos pertenecientes a los Psitacidos

Silvestres del Parque Histérico Samborondon.

lera Muestra 2da Muestra
F.A F.R F.A F.R
Positivo 71 83% 71 83%
Negativo 15 17% 15 17%

Total general 86 100% 86 100%

FA: Frecuencia absoluta; FR: Frecuencia relativa
Elaborado por: Ordonez, 2024

En la tabla 2 se proyecta el total de casos positivos y negativos obtenidos de
ambas tomas de muestras analizadas. Tanto en la primera como en la segunda
toma se observd un indice elevado de casos positivos para parasitos, con 71

psitacidos afectados, representando el 83% de la poblacién total.

4.1 Determinacion de los factores que influyen en la presencia de parasitos

gastrointestinales en psitacidos

Para identificar la presencia de parasitos gastrointestinales, se recopilaron
datos que permitieron analizar los factores de riesgo asociados, utilizando el
meétodo de odds ratio como herramienta principal. Este analisis se realizé mediante

la comparacién de los resultados presentados entre las tablas 2y 7.
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Tabla 3.

Representacion del calculo odds ratio en los casos con relacion al

factor de riesgo “Cantidad de psitacidos por recinto”

Cantidad de Presencia de Total Intervalo de
ota
psitacidos Parasitos OR confianza (95%)
. — . general : .
por recinto |Positivo| Negativo Inferior | Superior
1al0 15 4 19
10 a mas 56 11 67 0.74 0.20 2.64
Total general 71 15 86

OR: Odds ratio
Elaborado por: Ordonez, 2024

En la tabla 3, se visualiza la frecuencia de casos con relacion al factor de
riesgo “Cantidad de psitacidos por recinto”. A través del célculo odds ratio, se
determind que las aves alojadas en recintos con menos individuos presentaron un
riesgo 0.74 veces menor de padecer parasitosis en comparaciéon de aquellos

recintos los cuales presentan mayor cantidad de psitacidos.

Tabla 4.

Representacion del calculo odds ratio en los casos asociados al factor

de riesgo “Interaccion con visitantes”

' Presencia de Intervalo de
Interaccion con o Total )
o Paréasitos OR confianza (95%)
visitantes _ : general : :
Positivo | Negativo Inferior | Superior
Si 7 5 12
No 64 10 74 0.21 0.06 0.82
Total general 71 15 86

OR: Odds ratio
Elaborado por: Ordoiez, 2024

En la tabla 4 se muestra la frecuencia de casos asociadas al factor de riesgo
“Interaccion con visitantes”. El analisis mediante odds ratio revel6 que los psitacidos
que mantienen una interaccion con los visitantes presentaron un riesgo 0.21 menor

de desarrollar parasitosis en comparacion con aquellas que no presentan una
interaccion.




Tabla 5.

Representacion del calculo odds ratio en

factor de riesgo “Tipo de sustrato”
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los casos asociados con el

Presencia de Total Intervalo de
ota
Tipo de sustrato Parésitos OR confianza (95%)
_ : general : :
Positivo | Negativo Inferior | Superior
Cemento 5 4 9
Pantano 66 11 77 0.21 0.05 0.90
Total general 71 15 86

OR: Odds ratio

Elaborado por: Ordonez, 2024

En la tabla 5 se visualiza la frecuencia de casos asociadas con el factor de

riesgo “Tipo de sustrato”, en el cual mediante odds ratio se establecié que aquellas

aves que poseen un sustrato de cemento presentaron 0.21 menor riesgo de

presentar parasitos a diferencia de los que permanecian en un sustrato de pantano.

Tabla 6.

Representacion del calculo odds ratio en los casos con relaciéon al

factor de riesgo “Limpieza del recinto”

Presencia de

Intervalo de

Limpieza del o Total )
_ Parasitos OR confianza (95%)
recinto _ : general : :
Positivo | Negativo Inferior | Superior
Unavezala
67 14 81
semana
Dos veces a la 1.20 0.12 11.53
4 1 5
semana
Total general 71 15 86

OR: Odds ratio

Elaborado por: Ordonez, 2024

En la tabla 6 se presenta la frecuencia de casos asociados al factor de riesgo

“Limpieza del recinto”. Mediante el calculo odds ratio se establecidé que las aves

alojadas en recintos cuya limpieza se realizaba unicamente una vez por semana

tuvieron un riesgo 1,20 veces mayor de padecer parasitismo, en comparacion con
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las aves que pertenecian a recintos donde la limpieza se efectuaba con mayor

frecuencia.

Tabla 7.

Representacion del calculo odds ratio en los casos con relacion al

factor de riesgo “Limpieza del comedero”

o Presencia de Intervalo de
Limpieza de ) Total _
Parasitos OR confianza (95%)
comederos _ : general : _
Positivo | Negativo Inferior | Superior
Diariamente 67 14 81
Una a mas veces a
4 1 5 1.20 0.12 11.53
la semana
Total general 71 15 86

OR: Odds ratio

Elaborado por: Ordoinez, 2024

En la tabla 7 se muestra la frecuencia de casos en relacion con el factor de

riesgo 'Limpieza de comederos'. El analisis del odds ratio indico que las aves

alojadas en recintos donde los comederos se mantenian limpios a diario tuvieron

un riesgo 1,20 veces mayor de desarrollar parasitosis en comparacién con aquellas

que se encontraban en recintos donde la limpieza de los comederos era menos

frecuente o variable.

Tabla 8.

Representacion del calculo odds ratio en los casos asociados al factor

de riesgo “Limpieza de perchas”

Frecuencia de Presencia de Total Intervalo de

ota
limpieza de Paréasitos OR confianza (95%)
_ : general : :
perchas Positivo | Negativo Inferior | Superior
Ninguna 12 9 21
Una a dos veces al
59 6 65 0.13 0.04 0.45
mes

Total general 71 15 86

OR: Odds ratio

Elaborado por: Ordoinez, 2024
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En la tabla 8 se visualiza la frecuencia de casos en relacion con el factor de
riesgo “Limpieza de perchas”, en el cual mediante odds ratio se establecié que las
aves que no mantenian una limpieza constante de las perchas presentaron un
riesgo 0.13 veces menor de presentar parasitos en comparacion con aquellas que

se limpiaban de una a dos veces al mes

4.2 Establecimiento de la presencia de parasitos con mayor frecuencia en las

especies de aves

En la investigacion se obtuvieron resultados relacionados con la presencia de

parasitos en las diferentes especies de psitacidos presentes en el zoolégico.

Tabla 9.
Casos positivos y negativos en las diferentes especies de Psitacidos

Silvestres en ambas semana.

Especies de ave Fositivo Negafivo Total general
F.A F.R F.A F.R

Amazona amazonica 23 27% 0 0% 23
Ara ararauna 11 13% 3 3% 14
Amazona autumnalis 10 12% 0 0% 10
Pionus menstruus 8 9% 2 2% 10
Psittacara erythrogenys 5 6% 0 0% 5
Amazona farinosa 5 6% 1 1% 6
Ara macao 4 5% 0 0% 4
Amazona ochrocephala 2 2% 1 1% 3
Brotogeris versicolurus 1 1% 3 3% 4
Ara ambiguus guayaquilensis 1 1% 0 0% 1
Ara militaris 1 1% 0 0% 1
Ara chloropterus 0 0% 1 1% 1
Ara severus 0 0% 2 2% 2
Pionus chalcopterus 0 0% 1 1% 1
Psittacara leucophthalmus 0 0% 1 1% 1

Total general 71 83% 15 17% 86

FA: Frecuencia absoluta; FR: Frecuencia relativa
Elaborado por: Ordoiez, 2024
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En la tabla 9 se presenta la distribucién de casos positivos y negativos en
relacion con la presencia de parasitos en los psitacidos del zoolégico. Los datos
muestran un elevado porcentaje de casos positivos (83%). Entre las especies
analizadas, Amazona amazonica destaca con el mayor numero de casos positivos,
representando el 27% del total, seguida por la especie Ara ararauna, que contribuye

con el 13%.

4.3 Identificacion del género de parasitos gastrointestinales mediante

examenes coproparasitarios.

Para la identificacion de diversos géneros de parasitos gastrointestinales en
los psitacidos, se emplearon tres técnicas coprologicas principales: el método de
Willis; el método directo con lugol; y la técnica de Baermann. Estas técnicas
complementarias permitieron una evaluacion integral y precisa ambas muestras
recolectadas proyectadas en las tabla 9 y 10, optimizando la identificaciéon de

parasitos en el estudio.

Tabla 10.
Casos totales de géneros de parasitos gastrointestinales identificados

en la Primera semana del estudio.

Género de Positivo
parasitos F.A F.R
Ascaridia 56 65%

Strongyloides 25 29%
Eimeria 7 8%
Capillaria 6 7%

FA: Frecuencia abSquta; FR: Frecuencia relativa
Elaborado por: Ordonez, 2024

En la tabla 10, se registran los géneros de parasitos gastrointestinales
observados durante la primera semana. Entre los Nematodos, el género Ascaridia
mostré la mayor prevalencia, representando el 65% de los casos, mientras que el

género Capillaria fue el menos frecuente, con solo el 7% de las observaciones.
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Tabla 11.

Casos totales de géneros de parasitos gastrointestinales identificados

en la Segunda semana dentro del zooldgico.

Género de Positivo
parasitos F.A F.R
Ascaridia 57 66%
Strongyloides 30 35%
Eimeria 10 12%
Capillaria 6 7%

FA: Frecuencia absoluta; FR: Frecuencia relativa
Elaborado por: Ordonez, 2024

En la tabla 11, se presentan los casos positivos y negativos observados
durante la segunda semana de investigacion. Los resultados son similares a los
obtenidos en la primera semana, destacandose nuevamente el género Ascaridia
como el mas prevalente, con un ligero aumento hasta el 66% de los casos. Por otro
lado, el género Capillaria se mantuvo como el menos frecuente representando el

7% de los casos.
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5. DISCUSION

En relacion con la presente investigacion, se analizaron diversos factores de
riesgos con el objetivo de determinar su influencia en la presencia de parasitos
gastrointestinales en psitacidos. Uno de los factores considerados fue la cantidad
de aves por recinto, identificandose que aquellos recintos con un numero de 10
aves presentaban una menor susceptibilidad a la parasitosis. Este resultado podria
explicarse por la menor exposicion y la dificultad de transmisién de parasitos entre
individuos en espacios compartidos. Por otro lado, se evalud el tipo de sustrato,
comparando recintos con suelo de cemento y pantano. Los resultados revelaron
que las aves alojadas en recintos con sustrato de pantano mostraron una mayor
proporcion de casos positivos a parasitos. Esto sugiere que la humedad vy las
caracteristicas del suelo podrian favorecer la persistencia de los parasitos,
incrementando asi el riesgo de infeccion. En contraste con el estudio de Vinueza,
(2022), el cual indic6 que la mayoria de las aves positivas a parasitos se
encontraban en jaulas con menos de cinco individuos, una diferencia que podria
atribuirse a variaciones en las condiciones de manejo o caracteristicas especificas
de los grupos estudiados. No obstante, ambos estudios coinciden en la relevancia
del tipo de suelo como un factor determinante en la prevalencia de parasitosis, ya
que la mayor proporcion de aves positivas se identificd en jaulas con sustrato de

tierra, lo que sugiere que este factor podria influir en la presencia de parasitos.

La alta presencia del género Ascaridia en este estudio representa un hallazgo
significativo, ya que mas del 50% de la poblacion total de psitacidos evaluada dio
positivo para este nematodo en ambas tomas de muestras. Este nematodo, con un
ciclo biolégico directo, podria estar influenciado por factores ambientales como el
tipo de sustrato, especificamente de tierra, y la frecuencia de limpieza de los
recintos. En contraste, los protozoarios mostraron una menor prevalencia en este
estudio, destacandose unicamente el género Eimeria en menos del 10% de los
individuos evaluados, un hallazgo que sugiere condiciones especificas en los
recintos que no favorecieron su desarrollo en este entorno. Comparando estos
hallazgos con el estudio de Berkunsky et al., (2019) el cual se obtuvieron 38
muestras de material fecal, reportando el género Eimeria como el parasito mas
frecuente (25%) y Ascaridia como uno de los menos prevalentes (2%), se

evidencian diferencias notables en la distribucién de los géneros parasitarios. Estas
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diferencias resaltan como los factores de manejo y las condiciones ambientales
especificas pueden influir significativamente en la prevalencia y diversidad de

parasitos en aves en cautiverio.

Sciabarrasi et al., (2020), sefialaron que las infecciones parasitarias son
frecuentes en animales en cautiverio debido a la constante exposicién a ambientes
contaminados y al impacto negativo de factores como el estrés, higiene deficiente,
malnutricion y presencia de enfermedades sistémicas, que incrementan su
susceptibilidad a estos parasitos. En contraste de los resultados obtenidos del
estudio, no se hallé una relacion directa entre el incremento de la carga parasitaria
y factores como la frecuencia de limpieza de comederos, perchas, recintos y la
interaccion con visitantes. No obstante, es importante considerar que la ausencia
de una relacion significativa en este caso no descarta completamente la influencia

de estos factores en el bienestar general de los psitacidos en cautiverio.

En el contexto de este estudio, se recolectaron y analizaron muestras fecales
de 86 psitacidos, logrando determinar una elevada prevalencia de parasitosis
alcanzando el 83% de la poblacion. Dentro de los géneros identificados, Ascaridia
destac6 como el mas frecuente, encontrandose en el 65% de los casos. Estos
hallazgos son consistentes con los reportados por Sciabarrasi et al., (2020),
quienes realizaron un muestreo de 81 individuos en la Estacion Biologica La
Esmeralda en Argentina, identificando una alta prevalencia de parasitos. Sin
embargo, una diferencia importante radica en el género predominante, ya que, en
su estudio, el género de Nematodo mas prevalente fue Capillaria presente en el

89,01% de los casos analizados.

Las enfermedades representan un desafio significativo en psitacidos debido a
su alta frecuencia y a los diversos efectos que generan, los cuales pueden oscilar
desde infecciones subclinicas hasta la muerte. Estas infecciones no solo afectan la
salud fisica, sino que también alteran el comportamiento y el desempefo
reproductivo de estas aves. Por lo cual Rodriguez-Vivas et al., (2024), llevaron a
cabo un estudio para evaluar la prevalencia de parasitos en psitacidos en cautiverio,
recolectando 84 muestras fecales y procesandolas mediante las técnicas de
flotacion centrifugada y McMaster. Los resultados indicaron que los nematodos

fueron la clase parasitaria predominante, reportando una prevalencia del 50%. En
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concordancia con este hallazgo, la presente investigacién también identifica a los
nematodos como el grupo parasitario mas frecuente, con especial énfasis en el
género Ascaridia, que se destacod dentro de la clase. Esta similitud refuerza la
importancia de implementar estrategias de diagndstico y manejo adecuadas para
controlar la incidencia de estas infecciones en psitacidos en cautiverio, subrayando
la necesidad de monitoreo continuo y medidas preventivas efectivas para garantizar

su bienestar y funcionalidad.

Cabezas et al., (2024), destacaron que métodos como el directo y la técnica
de McMaster son altamente efectivos para la deteccion de huevos, quistes y
ooquistes, identificando unicamente cuatro géneros: Ascaridia, Heterakis, Capillaria
y Eimeria. En esta investigacién, sin embargo, se priorizaron tres técnicas: el
método directo con lugol, el método de Willis y el método de Baerman, los cuales
demostraron ser especialmente utiles para visualizar quistes de protozoarios y
huevos de helmintos. Estas técnicas permitieron identificar principalmente
nematodos como los géneros Ascaridia y Strongyloides. Adicionalmente, la
integracion de diferentes métodos, como la combinacién de técnicas de
sedimentacion y flotacion, optimizé la capacidad de deteccidn de un espectro mas
amplio de parasitos. Esto pone de manifiesto la relevancia de seleccionar y
complementar técnicas de diagndstico para maximizar la precision y eficacia en
estudios parasitolégicos. Estos hallazgos resaltan la necesidad de un enfoque
metodolégico integral, especialmente en psitacidos bajo cuidado humano o en vida

libre, para obtener resultados mas representativos en el manejo de la salud animal.
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6. CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES
6.1Conclusiones

En la investigacion se definieron tanto los casos positivos como los negativos
obtenidos a partir de las muestras analizadas, con una diferencia de una semana
entre cada toma. Se encontraron resultados positivos a parasitos en 71 (83%)

psitacidos de la poblacion, mientras que 15 (17%) de las aves resultaron negativas.

En cuanto al andlisis de la influencia de los factores de riesgo sobre la
presencia de parasitos en los psitacidos del Parque Histérico Samborondén,
podemos concluir lo siguiente: Los recintos con menos de 10 aves mostraron un
menor riesgo de parasitosis, asi mismo, aquellas aves que mostraron una
interaccion con los visitantes mostraron un riesgo significativamente menor. En
cuanto al tipo de sustrato, se observé que las aves alojadas en recintos con sustrato
de cemento presentaron un menor riesgo de infestacion parasitaria. Por otro lado,
recintos con limpieza poco frecuente tenian un riesgo elevado de sufrir de parasitos,
de igual manera, lo observado en las aves de recintos donde la limpieza del
comedero era diariamente mostraron un mayor riesgo de desarrollar parasitosis.
Finalmente, el factor limpieza de perchas, sefial6é que los recintos los cuales no se

limpiaban a diario mostraron un menor riesgo de infeccién parasitaria.

Durante las dos semanas de recoleccion de muestras, los parasitos
gastrointestinales comunmente identificados en los psitacidos pertenecieron a los
géneros Ascaridia y Strongyloides, siendo estos mas prevalentes en la especie
Amazona amazonica. Ambos géneros mostraron una prevalencia destacada en
comparacion con otros parasitos. En contraste, los géneros Eimeria y Capillaria

fueron detectados con menor frecuencia en esta misma especie.

Como parte del analisis en la investigacion, se concluyd que los psitacidos
silvestres del zooldgico presentaron una alta prevalencia de parasitos
gastrointestinales, afectando al 83% de la muestra total. Durante el proceso de
recoleccion de muestras se identificaron cuatro géneros de parasitos, los cuales
integran Ascaridia, Strongyloides, y Capillaria como parte de lo Nematodos y
unicamente el género Eimeria como representante de los Protozoarios. En ambas

semanas de muestreo, el género predominante fue Ascaridia, cuya prevalencia
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aumenté levemente del 65% al 66% en la segunda semana. El género
Strongyloides mostrd un incremento de 29% en la primera semana a 35% en la
segunda. Por otro lado, Eimeria se observé en el 8% de la muestra inicial,
experimentando un aumento significativo al 12% en la segunda recoleccion.
Finalmente, Capillaria mantuvo una presencia constante del 7% en ambas

semanas.
6.2 Recomendaciones

En todo centro de manejo ex situ, es fundamental mantener la medicina
preventiva en lo cual se contempla la realizacion de examenes de diagndstico
complementario. Basandose en los resultados obtenidos, se debe aplicar el
tratamiento adecuado segun el tipo de parasito identificado, manteniendo asi, un
optimo bienestar en las especies. Considerando los factores de riesgo evaluados a
lo largo del estudio, se recomienda mantener los actuales procesos de manejo en
los psitacidos, ya que no representan un riesgo significativo de aumentar la

prevalencia de parasitos en la poblacion.
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Tabla 12. Inventario de las especies de psitacidos del zooldgico.
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Orden: Psittaciformes

Familia: Psittacidae

. . Nombre e, Tipo de Cantidad N° de
Género Especie S Identificacion de .
Cientifico Muestra ejemplares
Muestra
Guacamayo Ara ararauna AR1-AR14 Heces 2 14
Azul-Amarillo
Guacamayo Ara macao AM1-AM4 Heces 2 4
escarlata
Gl_Jacamayo Ara AC1 Heces 2 1
rojo y verde chloropterus
g qua_c amayo Ara severus AS1-AS2 Heces 2 2
renticastano
Guaqqmayo Ara militaris AMI1 Heces 2 1
militar
Guacamayo
Verde Mayor o | Ara amb_lguu§ AAG1 Heces 5 1
papagayo guayaquilensis
Guayaquil
Amazona Amazona AUL-AUL0 | Heces 2 10
Frentirroja autumnalis
© Lora Amazona
c -
e Coroniamarilla | ochrocephala AO1-AG3 Heces 2 3
o
= Amazona Amazona AF1-AF6 | Heces 2 6
< Harinosa farinosa
Amazona AMazona | Aa1AA23 | Heces 2 23
Alinaranja amazonica
< . . .
= Perico 0j0 Psittacara PL1 Heces > 1
S blanco leucophthalmus
Z perico. Psittacara PE1-PE5 | Heces 2 5
o Caretirrojo erythrogenys
L
[} . .
2 Perico Brotogeris BVI-BV4 | Heces 2 4
8 Aliamarillo versicoluru
0
0 Loro Plonus PM1-PM10 | Heces 2 10
3 Cabeciazul menstruus
5 :
o . Loro Pionus PC1 Heces 2 1
alibronceado chalcopterus
Total de aves 86
Total de especies de Psitacidos 15

Elaborado por: Ordonez, 2024
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Tabla 13. Registro de toma de muestra en Psitacidos Silvestres del Parque
Histérico Samborondén

Registro de toma de muestra en Psitacidos Silvestres

N° de
identificacion
por especie

Dia de
toma

# Muestra

Método
Coproparasitario

Recinto

Resultados

Elaborado por: Ordoiez, 2024
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Anexo N°1

Preparacion de jaulas para individualizar las aves en la recoleccién de
muestras Primera semana.

a
Camera Lite

Elaborado por: Ordonez, 2024

V44)+QG7, Samboronddn 092301, Ecuador

Longitude

-79.86872833°




GPS Map
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Elaborado por: Ordonez, 2024

Anexo N°2

Recoleccion de muestras fecales Primera semana

[Camera Lite |

s

V44)+QG7, Samborondon 092301, Ecuador

Latitude Longitude
-2.14344505° -79.86863853°

Local 08:13:48 a. m. Altitude 8 metros
GMT 01:13:48 p. m. miércoles, 11.09.2024

Elaborado por: Ordonez, 2024
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Anexo N°3.

Materiales utilizados para el procesamiento de muestras

Latitude
-2.2401

Anexo N°4.

Procesamiento de muestras fecales en el laboratorio Primera semana.

Q454 + RFG, Guayaquil 090104, Ecuador

Latitude Longitude
-2.24014° -79.89358133°

Local 02:32:27 p. m Altitude 8 metros
GMT 07 7p.m miércoles, 11.09.2024

Elaborado por: Ordoinez, 2024
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GPS Map

Elaborado por: Ordonez, 2024

Anexo N°5.

Preparacion de jaulas para individualizar las aves en la recoleccién de
muestras Segunda semana.

Q454+RFG, Guayaquil 090104, Ecuador

Latitude Longitude

-2.14338879° -79.86875235°




Q454+ RF(

Cc. Riocentro sur, Av. 25 de Julio 6070, Guayaquil 090104, Ecuador

Latitude

2.1432624°

Guayaquil 090104, Ecuador

Latitude

Altitude 8 me
miércoles,

GPS Map
| Camera Lite |

V44)+QG7, Samboronddn 092301, Ecuador

GPS Map
| Camero Lite |

Latitude Longitude

2.14339608° 79.86867727°

Longitude

79.868457°

p.m

Ordonez, 2024
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"' GPS Map

V44)+QG7, Samboronddn 092 , Ecuado V44)+QG7, Sambo

Latitude Longitude Latitude

-214339608° -79.86867727° -2.14338666°

L
T

Elaborado por: Ordoinez, 2024

60

GPS Map

[ Camero Lite |
92301, Ecuador

Longitude

-79.86867851°

Altite

Elaborado por: Ordonez, 2024
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' @ GPS Map
szm:nm

V44)+4RW, Guayaquil 092301, Ecuador
Latitude Longitude titude Longitude
2.14384774° 79.86806724° 5 -79.86806007°

Local
GMT O

Q454+ RFG, Guayaquil 090104, Ecuador

Latitude
Longitude -2.1433534°

-2.14338879° 79.86875235° Longitude
-79.8674636°

0 Av. los Arcos, Samborondon 09

Elaborado por: Ordonez, 2024




Anexo N°6.

Recoleccion de muestras fecales Primera semana

Latitude

Cc. Riocentro sur, Av. 25 de Julic 8070, Guayaquil 090104, Ecuador

Latitude C de
-2.1432625° -79.8684574°

Local 08:39:46 . Altitude 9 metros
GMT 01:39: . M martes, 24.09.2024

Elaborado por: Ordonez, 2024

\\\ GPS Map
. fcomera Lite |

Q454+RFG, Guayaquil 090104, Ecuador Q454+RFG, Guayaquil 07901(

Latitude Longitude

-2.14332512° -79.86873931°

Elaborado por: Ordonez, 2024
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Anexo N°7.

Procesamiento de muestras fecales en el laboratorio Segunda
semana.

7 GPS Map

(Comera Lite |

+RFG, Guayaquil 090104, Ecuador

GMT (

Ordone
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GPS Map
| Camera Lite |

, Guayaquil 090104, Ecuador
Latitude
-2.24017 133333 06357 t Longitude
Longitude Altitude 8 metros -2 24( / -79.89358122°

-79.89367333333333° Date

Altitudle &

454+ RFG, Guayaquil 090104, Ecuador Op. juey

[ Comera Lite ]
Q454+R Gua I Q454+RFG, Guayaquil 090104, Ecuador

atitude ) L itude
-2.24010027° 8 i -79.89368814°

Elaborado por: Ordonez, 2024
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4+RFG, Guayaquil 04, 54+RFG, Guayaqui

atitude ; al Lon

-2.24012295°

Alti

vier

Elaborado por: Ordonez, 2024

0104, Ecuador Q454 +RFG, Guayaquil 090104, Ec

Latitude Longitude

-2.24010849° -79.89369

Longitude

79.89369574°

S Local 01:10:21 p. m
GMT 06:10:21 p. m.

Elaborado por: Ordoinez, 2024

GMT 06
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Anexo N°8

Huevo de Capillaria identificado en la especie Ara macao.

Elaborado por: Ordonez, 2024

Anexo N°9.

Huevo de Capillaria identificado en la especie Amazona ochrocephala.

_ L a b

Elaborado por: Ordonez, 2024
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Anexo N°10.

Huevo de Capillaria identificado en la especie Ara ambiguus
guayaquilensis.

Elaborado por: Ordonez, 2024

Anexo N°11.

Presencia de cristales en muestra de Ara ararauna.

Elaborado por: Ordonez, 2024
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Anexo N°12.

Larva de Strongyloides en muestras de Ara ambiguus guayaquilensis.

O HONORXZ
@ 48MP Quad Camera

Elaborado por: Ordonez, 2024

Anexo N°13.

Larva de Strongyloides en muestras de Amazona Farinosa

Elaborado por: Ordoinez, 2024
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Anexo N°14.

Presencia de Eimeria en Amazona amazdnica.

Elaborado por: Ordonez, 2024

Anexo N°15.

Huevo de Ascaridia en muestra de Amazona autumnalis.

O HONOR XY
® ABMP Quad Camera

Elaborado por: Ordonez, 2024
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4.2 Establecimiento de la presencia de parasitos con mayor frecuencia en las especies de aves
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En el apéndice 1y 2, se identificaron casos positivos y negativos de las muestras analizadas en las especies de psitacidos.

Apéndice 1. Frecuencia de casos de parasitos identificados en la Primera semana segun la especie de Psitacido Silvestres

Género de parasito

Especie de ave — Nemétoc_ios — Protpzoqario Total

Ascaridia Strongyloides Capillaria Eimeria

+ - + - + - + -
Amazona amazonica 19 22%| 4 5% | 10 12%| 13 15% [0 0% |23 27% |5 6% | 18 21% 23
Amazona autumnalis 10 12%| 0 0%| 5 6% 5 6% |0 0% |10 12% |1 1% | 9 10% 10
Amazona farinosa 2 2% |4 5%| 4 5% | 2 2% |0 0% | 6 7% |0 0% | 6 7% 6
Amazona ochrocephala 0O 0% |3 3%| 0 0% | 3 3% (2 2% | 1 1% [0 0% | 3 3% 3
Ara ambiguus guayaquilensis | 0 0% | 1 1%| 1 1% | O 0% (1 1% | 0 0% (0 0% | 1 1% 1
Ara ararauna 8 9% | 6 7%| 2 2% | 12 14% |2 2% |12 14% ([0 0% |14 16% 14
Ara chloropterus 0 0% |1 1%| 0 0% 1 1% |0 0% | 1 1% (0 0% | 1 1% 1
Ara macao 3 3% |1 1%| 0 0% | 4 56 |1 1% | 3 3% (0 0% | 4 5% 4
Ara militaris 1 1% |0 0%| 0 0% 1 1% |0 0% | 1 1% (0 0% | 1 1% 1
Ara severus 0 0% |2 2%| 0 0% | 2 2% [0 0% | 2 2% |0 0% | 2 2% 2
Brotogeris versicolurus 0O 0% |4 5| 0 0% | 4 56 [0 0% | 4 5% |1 1% | 3 3% 4
Pionus chalcopterus 0 0% |1 1%| 0 0% 1 1% |0 0% | 1 1% ([0 0% | 1 1% 1
Pionus menstruus 8 9% |2 2% 3 3% 7 8% |0 0% |10 12% [0 0% | 10 12% 10
Psittacara erythrogenys 5 6% |0 0% 0 0% | 5 6% ([0 0% | 5 6% |0 0% | 5 6% 5
Psittacara leucophthalmus 0O 0% |1 1% 0 0% 1 1% [0 0% | 1 1% |0 0% | 1 1% 1
Total 86

Elaborado por: Ordoiez, 2024
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En el apéndice 1, se proyectan la distribucion de casos positivos (+) y
negativos (-) de parasitos identificados en las diferentes especies de psitacidos
durante la primera semana de analisis. Entre las especies evaluadas, Amazona
amazonica destaco significativamente, registrando el mayor numero de casos
positivos. En total, se reportaron 19 casos (22%) relacionados con parasitos del
genero Ascaridia, lo que representa la incidencia mas alta dentro de esta categoria.
Asimismo, se documentaron 10 casos (12%) del género Strongyloides, finalmente,

5 casos (6%) del género Eimeria.
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Apéndice 2. Frecuencia de casos de parasitos gastrointestinales identificados en la Segunda semana segun la especie de

Psitacido.

Género de parasito

Nematodos

Protozooario

Especie de ave Ascaridia Strongyloides Capillaria Eimeria Total
+ - + - + - + -

Amazona amazodnica 19 22%|4 5% | 11 13% | 12 14%| 0 0% |23 27% |7 8% |16 19% 23
Amazona autumnalis 10 12%| 0 0% | 7 8 | 3 3% | 0 0% (10 12% |1 1% | 9 10% 10
Amazona farinosa 2 2% 4 5% | 4 5% | 2 2% |0 0% |6 7% |1 1% | 5 6% 6
Amazona ochrocephala 0 0% 3 3% | 0 0% | 3 3% |2 2% |1 1% |0 0% | 3 3% 3
Ara ambiguus guayaquilensis 0 0%/1 1% | 1 1% | 0 0% |1 1% |0 0% |0 0% | 1 1% 1
Ara ararauna 9 10%|5 6% 2 2% | 12 14%| 2 2% |12 14% |0 0% |14 16% 14
Ara chloropterus 0 0%|1 1% | 0 0% | 1 1% |0 0% |1 1% |0 0% | 1 1% 1
Ara macao 3 3%|1 1% | O 0% | 4 5% |1 1% |3 3% |0 0% | 4 5% 4
Ara militaris 1 1%|0 0% | 0 0% | 1 1% | 0 0% |1 1% [0 0% |1 1% 1
Ara severus 0 0%| 2 2% | O 0% | 2 2% | 0 0% | 2 2% |0 0% | 2 2% 2
Brotogeris versicolurus 0 0% 4 5% | 0 0% | 4 5% |0 0% |4 5% |2 2% | 2 2% 4
Pionus chalcopterus 0 0%|1 1% | 0 0% | 1 1% |0 0% |1 1% |0 0% | 1 1% 1
Pionus menstruus 8 9% | 2 2% 5 6% | 5 6% | 0 0% |10 12% |0 0% |10 12% 10
Psittacara erythrogenys 5 6%/ 0 0% | 0 0% | 5 6% |0 0% |5 6% [0 0% | 5 6% 5
Psittacara leucophthalmus 0 %1 1% | 0 0% | 1 1% |0 0% |1 1% |0 0% | 1 1% 1

Total 86

Elaborado por: Ordonez, 2024
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En el apéndice 2, se detalla las diversas especies de psitacidos junto con los casos
positivos (+) y negativos (-) de parasitos detallados en su respectivo analisis de
laboratorio de la segunda semana. Nuevamente, la especie Amazona amazdnica
sobresalié como la mas afectada, de igual manera en esta ocasion, se registraron
19 casos (22%) asociados al género Ascaridia, manteniéndose como el parasito
predominante en esta especie. Por otra parte, se identificaron 11 casos (13%) del
género Strongyloides, reflejando una leve variacion respecto a la semana anterior.

Finalmente, el género Eimeria se mantiene.



